2019年度山东省科技进步奖提名项目公示

一、项目名称：典型气候区绿色建筑全寿命期关键技术与标准体系应用

二、项目简介
本项目牢牢把握因地制宜原则，立足典型气候区实际情况，本着“政策引导与技术支持并进”、“绿色建筑全寿命期闭环管理”、“单体绿色建筑向区域化发展”的目标，研究了绿色建筑全寿命期技术指标体系及高质量区域化发展的关键技术，从绿色建筑规划、设计、图审、施工、验收、运营维护、评价、改造提升各个环节出发，建立了完善的绿色建筑技术标准体系，制定了多项行业标准和地方标准，填补了我国绿色建筑全寿命期整套技术标准体系的空白，整体水平达到国际领先。

主要创新点如下：

1、构建了基于典型气候区及区域特点的绿色建造技术体系。发明了水泥土复合桩等典型绿色建造技术，创新了绿色施工管理与评价技术，构建了覆盖管理、施工、评价的绿色建造技术体系。

2、创新了绿色建筑运行及维护关键技术。首次构建了绿色建筑综合效能调适体系，研究建立了具有针对性的绿色运行调试方法和技术体系，实现了同运行管理相结合的具体技术方法；提出了调试阶段和流程，建立了机电系统调适体系，提出低成本/无成本绿色运行维护管理技术，创新了绿色建筑运行管理监测系统的关键技术指标。

3、创新了城市可再生能源建筑应用数据监测和评估技术。研发了采用ARM9芯片作为嵌入式操作系统的核心处理器以及基于.NET平台研发了可再生能源建筑应用监测软件。

4、首创了绿色建筑全寿命期关键技术体系。创新了适宜典型气候区绿色建筑全寿命期的关键技术指标体系，在全国首次创建了建筑全寿命期各环节技术标准，编制了行业标准、地方标准，涵盖规划、设计、图审、施工、验收、运营维护、改造提升、性能评价，提供全面的技术支持。

5、创新了绿色建筑高质量区域化发展关键技术指标体系。通过定性研究影响生态城区（镇）可持续发展的经济、社会和环境三个重要因子，横向对比分析国内外绿色生态示范城区（镇）建设技术指标，结合定量的计算，采用层次分析综合评价法，创建了适合典型气候区绿色生态城区（镇）可持续发展的建设指标体系和建设实施验收指标体系。

取得授权发明专利3项，主编行业标准1项、山东省工程建设标准6项，发展规划1部，绿色建筑及绿色生态城区（镇）相关技术文件6项，出版专著2 部，发表论文8篇等。本项目的系列成果有力推动了山东省绿色建筑的全面发展，取得了显著的经济社会效益和环境效益。

三、客观评价
鉴定评估评价：
1、2019年3月31日，“典型气候区绿色建筑全寿命期关键技术及标准体系研究与应用”项目评估意见：

该项目针对山东省及相邻地区的气候、地域特点，首创了典型气候区绿色建筑全寿命期关键技术体系，编制完成了山东省规划、设计、图审、施工、验收、运营维护、改造提升、性能评价全过程闭合的绿色建筑技术标准规范，将绿色建筑关键技术应用到绿色生态城镇、城区，创新提出了绿色建筑区域化高质量发展关键技术指标，为绿色建筑全面推广应用提供了重要的技术支撑。该项目在国内首次构建了绿色建筑综合效能调适体系；研发了城市可再生能源建筑应用数据监测和评估系统，以及基于典型气候区及区域特点的绿色建造技术体系，取得了具有创新意义的研究成果。

评估委员会认为，该项目研究成果填补了我国绿色建筑全寿命期整套技术标准体系的空白，整体水平达到国际领先，同意通过评估。

2、2016年12月10日，山东省墙材革新与建筑节能科研开发项目《绿色建筑和绿色生态城区技术标准体系研究》（2014QG第007号）验收意见：
项目在总结山东省绿色建筑和绿色生态城区建设推广经验的基础上，借鉴了国内外先进技术，结合了山东省的气候特点、经济水平和工程实践，完成并发布了山东省工程建设标准《绿色建筑设计规范》DB37/T 5043-2015，编写印发了《山东省绿色建筑设计及施工图审查技术要点》和《山东省绿色建筑规划审查要点》；完成了山东省工程建设标准《绿色建筑评价标准》的研究与修订；完成了《山东省绿色生态城区建设技术导则》的研究与制定；完成了《山东省建筑节能与绿色建筑“十三五”发展研究》，发布了《山东省绿色建筑与建筑节能发展“十三五”规划（2016-2020年）》。课题的研究成果对于推动山东省绿色建筑和绿色生态城区的发展具有重要意义。验收委员会同意通过验收。
3、2014年10月10日，住建部科技计划“城市可再生能源建筑应用数据监测和评估系统的研究”（编号2011-K1-41）项目验收意见：

项目研发的可再生能源数据采集器获得了实用新型专利和发明专利：研发的可再生能源建筑应用数据监测和评估系统软件获得了软件著作权；编制了《可再生能源建筑应用工程监测技术标准》DB37/T 2396－2013和《可再生能源建筑应用工程检测与评价标准》DB37/T 2397－2013已于2013年颁布实施。项目成果经用户使用，反映良好，取得了较好的经济社会效益。

验收委员会一致同意通过验收。
4、2015年5月12日，山东省墙材革新与建筑节能科研开发项目“山东省《绿色建筑设计规范》”(项目编号:2013QG002)验收意见：
项目在总结山东省绿色建筑推广经验的基础上，借鉴了国内外先进技术，结合了山东省的气候特点、经济水平和工程实践，编制完成了山东省《绿色建筑设计规范》。针对山东省地域特点，按照“因地制宜、经济合理”的原则编制了一星级绿色建筑施工图审查要点，有利于促进山东省绿色建筑的规模化发展。《绿色建筑设计规范》和一星级绿色建筑施工图审查要点为全省绿色建筑的设计、咨询和图审等提供技术依据，对推动山东省绿色建筑发展具有重要意义。
5、2016年12月10日，《山东省绿色建筑评价指标体系研究》项目鉴定意见：
项目在总结山东省绿色建筑推广经验的基础上，借鉴了国内外先进经验，结合了山东省的气候特点、经济水平和工程实践，建立了山东省绿色建筑评价指标体系。根据山东省《绿色建筑评价标准》DBJ/T 14-082-2012的实施情况和实践经验，参照国家标准《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2014的要求，结合课题研究成果，修订完成了山东省《绿色建筑评价标准（送审稿）。
鉴定专家一致认为，该项目完成了全部研究内容，突出了山东省地方特色，研究成果达到了国内领先水平。
6、2016年12月10日，《山东省建筑节能与绿色建筑“十三五”发展研究》项目鉴定意见：
项目总结了山东省“十二五”建筑节能与绿色建筑工作的主要经验，对“十二五”山东省建筑能耗水平、能耗结构及节能潜力等进行了分析研究。在此基础上提出了存在的问题与薄弱环节，为科学制定“十三五”规划提供了重要依据。编制了山东省绿色建筑与建筑节能发展“十三五”规划，提出了山东省绿色建筑与建筑节能“十三五”发展目标、重点任务和保障措施。该规划目标明确、内容全面，具有较强的前瞻性、针对性和可操作性，对山东省“十三五”绿色建筑与建筑节能工作的深入开展具有重要的指导意义。
依据该研究编制完成了《山东省建筑节能与绿色建筑发展“十三五”规划》，全面总结了山东省“十二五”期间建筑节能与绿色建筑工作取得的成绩及主要经验，对“十二五”山东省建筑能耗水平、能耗结构及节能潜力等进行了定量分析、计算，为科学制定“十三五”规划提供了重要依据。提出了指导思想、基本原则和发展目标，明确了重点工作任务和保障措施。内容全面，措施具体，具有较强的前瞻性、针对性和可操作性，对深入推进“十三五”建筑节能与绿色建筑工作具有重要的指导意义。
鉴定委员会认为，该项目在绿色建筑推广制度、新建建筑能效提升、可再生能源建筑应用等方面实现了创新，研究成果达到了国内领先水平。
查新评价：
山东专利工程总公司查新评价：经检索国内外文献发现，密切相关专利及文献0篇，一般相关专利及文献7篇。未见国内外有与本项目"典型气候区绿色建筑全寿命期关键技术及标准体系研究与应用"研究内容完全相同的文献报道。
四、推广应用情况
1、依据本项目研究成果，2016年8月11日，山东省住房和城乡建设厅、山东省发展和改革委员会、山东经济和信息化委员会、山东省财政厅、山东省人民政府节约能源办公室联合发布了《山东省绿色建筑与建筑节能发展“十三五”规划（2016-2020年）》，成为推动“十三五”时期全省绿色建筑与建筑节能深入发展的纲领性文件。

2、编制完成了系列标准规范、技术文件，在项目规划、设计、图审、施工、验收、运营维护、改造提升、性能评价过程中起到了全面支撑保障作用。

3、本项目研究成果为山东省人民政府文件《山东省“十三五”节能减排综合工作方案》（鲁政发〔2017〕15号）、山东省人民政府《山东省新旧动能转换重大工程实施规划》（鲁政发〔2018〕7号）提供了技术支撑。编制的绿色建筑全寿命期技术标准被《山东省民用建筑节能条例》采纳，要求“城市、县城、镇总体规划确定的城镇建设用地范围内新建民用建筑的规划、设计、建设，应当按照规定执行绿色建筑标准”。研究提出的“能源利用效率测评”、“综合效能调适”等技术要求纳入《山东省绿色建筑促进办法》（省政府令第323号）。
4、本项目研究取得了系列成果，有力推动了山东省绿色建筑的全面发展，各项工作走在全国前列，在行业内具有标杆意义。北京、天津、河南、甘肃等10多个省市先后到山东省进行座谈交流。山东省绿色建筑与绿色生态城区（镇）的建设经验与发展成果，通过中国绿博会、住博会、行业工作会议及其他多个会议、论坛、新闻媒体等进行了经验交流，对典型气候区绿色建筑的发展起到了重要的示范引领作用，对促进全国范围内绿色建筑工作开展也具有积极意义。

五、主要知识产权证明目录
	序号
	知识产权名称
	知识产权类别
	发明人
	知识产权人
	知识产权号
	取得日期

	1 
	适用于高喷搅拌水泥土桩的组合式钻头
	发明专利权
	宋义仲、程海涛、卜发东、米春荣、李建明、朱锋、韩国梁、刘彬
	山东省建筑科学研究院
	ZL201611129973.0
	2018.09.25

	2 
	行业标准《绿色建筑运行维护技术规范》 
	其他
	路宾；曹勇；王建廷；李百战；李本强；曹永敏；赵晓宇；宋业辉；孟冲；阳春；蒋荃；刘寅坤；冯蕾；袁扬；余鹏；邵文晞；周海珠；李胜英；李东平；胡建华；王红星；邓鹏；叶卫平；孔军；徐国军；张林勇；韩云龙；曹佩祥；苑翔；喻伟；刘戈；魏峥；石莹；刘辉；薛世伟；杨春华
	中国建筑科学研究院
	JGJ/T 391-2016
	2016.12.15

	3 
	实现可再生能源监测系统数据采集服务的方法和装置
	发明专利权
	李迪；李裕；李震；王薇薇；韩随旗；林茂多；蒋义新
	山东省建筑科学研究院
	ZL201110414050.0
	2014.02.05

	4 
	山东省工程建设标准《绿色建筑设计规范》
	其他
	宋义仲；王春堂；于晓明；史永鹏；王昶；张克峰；王昭；徐承强；张钊；孙洪明；李震；李永安；聂玉安；张竞；刘静；李向东；张南；杨韬；曹永敏；李迪；宫海东；张伟；李真真；王世轶；王方琳；刘洪令；杨元亮；邵才仁；张波；臧春光；季旺然；王海燕；朱旻；李梅；杨璐；韩亚伟；殷晓梅；尹子和；李天勋；李恒；张海燕；梅佐云；刘玮；秘星；宋晓光；郭成林；雷维；张玉梅
	山东省建筑科学研究院；山东同圆设计集团有限公司；山东省建筑设计研究院
	DB37/T 5043-2015
	2015.08.27

	5 
	适用于水泥土插芯组合桩复合地基的预制桩帽
	发明专利权
	宋义仲，程海涛，于科，张化峰，李文洲，李建明，张珊，葛振刚，刘彬
	山东省建筑科学研究院，中建八局第一建设有限公司
	ZL201610952967.9
	2019.01.04

	6 
	山东省工程建设标准《建筑与市政工程绿色施工管理标准》
	其他
	宋义仲；崔洪涛；卜发东；李文洲；王俊增；王金玉；刘治；程海涛；陈文；朱锋；林波；丁尚辉；吴永平；袁文义；王奋；贾毅；张化峰；龚飞；周洋；付强；陈钰；王志
	山东省建筑科学研究院；山东三箭建设工程管理有限公司
	DB37/T 5086-2017
	2016.12.23

	7 
	山东省工程建设标准《建筑与市政工程绿色施工评价标准》
	其他
	宋义仲；程海涛；崔洪涛；米春荣；王涛；巩崇洲；宋杰；卜发东；朱锋；刘治；王春慧；肖华锋；汪俊波；陈德刚；韩颢；李力；张永欣；朱献民；韩国梁；李培卫；刘彬；李建明
	山东省建筑科学研究院；中建八局第二建设有限公司
	DB37/T 5087-2017
	2016.12.23

	8 
	山东省工程建设标准《绿色建筑评价标准》
	其他
	李明海；韩亚伟；孙晓冰；唐建平；李迪；王昭；曹永敏；王昶；李震；梅佐云；孙洪明；宋红戎；潘晶晶；赵素菊；张竞；李向前；尹建国；张辉；房方；毕美龄；李海滨；魏林滨；陈文；孙秀萍；曹文慧；韩春刚；马祖厚；季旺然；杨娇娇；宋文寅；王衍争；汪亚奇；张明伟；周冰然；李杰；袁连宝；孙璐楠；魏希坡；贺金龙；余祖斌；李华
	山东省建筑科学研究院；山东省城乡规划设计研究院
	DB37/T 5097-2017
	2017.10.01

	9 
	山东省工程建设标准《可再生能源建筑应用工程监测技术标准》
	其他
	王薇薇；李迪；李震；韩随旗；李向前；王昭；张海燕；李杰；金振家；李海滨
	山东省建筑科学研究院；山东省建筑节能发展促进中心
	DB37/T 2396-2013
	2013.09.22

	10 
	山东省《绿色生态城区建设技术导则》
	其他
	王昭；唐建平；李震；王昶；郭磊；魏林滨；韩亚伟；张竞；李迪；尹子和；李恒；王衍争；郭柱道；邹积军；曹永敏；李昊翼；李天勋；郭荣德；朱方位；蒋琛
	山东省建筑科学研究院；山东省城乡规划设计研究院
	鲁建节科字[2017]12号
	2017.05.03


六、主要完成人情况
	排名
	完成人
	主要贡献
	完成人所在单位

	1
	宋义仲
	专利、标准、专著、论文
	山东省建筑科学研究院

	2
	王昭
	标准、专著、论文
	山东省建筑科学研究院

	3
	路宾
	标准、专著、论文
	中国建筑科学研究院有限公司

	4
	孙晓冰
	标准
	山东建筑大学

	5
	李迪
	专利、标准、专著、论文
	山东省建筑科学研究院

	6
	韩亚伟
	专著、标准
	山东省建筑科学研究院

	7
	崔洪涛
	标准
	山东省建筑科学研究院

	8
	唐建平
	标准
	山东省城乡规划设计研究院

	9
	王涛
	标准
	中建八局第二建设有限公司


七、主要完成单位及创新推广贡献

1、山东省建筑科学研究院

负责本项目研究，组织参与单位进行相关技术研发和工程应用，形成了典型气候区绿色建筑全寿命期关键技术及标准体系。对本项目创新点“首创了绿色建筑全寿命期关键技术体系”、“构建了基于典型气候区及区域特点的绿色建造技术体系”、“创新了绿色建筑运行及维护关键技术”、“创新了城市可再生能源建筑应用数据监测和评估技术”、“创新了绿色建筑高质量区域化发展关键技术指标体系”做出贡献。取得了“适用于水泥土插芯组合桩复合地基的预制桩帽”等3项发明专利，主编了《绿色建筑设计规范》等6项山东省工程建设标准、山东省《绿色生态城区建设技术导则》等6项技术文件，编制完成《山东省绿色建筑与建筑节能发展“十三五”规划》，出版了专著《山东省建筑节能与绿色建筑发展研究》，参编了行业标准《绿色建筑运行维护技术规范》、发表论文6篇。为山东省绿色建筑全寿命期及高质量区域化发展提供了有力的技术支撑，对典型气候区绿色建筑的发展也具有积极的示范引领作用，经济、社会和环境效益显著。

2、中国建筑科学研究院有限公司

与项目其他参与单位紧密合作，共同完成本项目。对本项目创新点“创新了绿色建筑运行及维护关键技术”做出贡献。主编了行业标准《绿色建筑运行维护技术规范》，出版了专著《绿色建筑运行维护技术规范实施指南》，发表论文2篇。
3、山东省城乡规划设计研究院

    与项目其他参与单位紧密合作，共同完成本项目。对本项目创新点“首创了绿色建筑全寿命期关键技术体系”、“创新了绿色建筑高质量区域化发展关键技术指标体系”做出贡献。作为第二主编单位完成山东省工程建设标准《绿色建筑评价标准》、山东省《绿色生态城区建设技术导则》，参与完成山东省工程建设标准《绿色建筑设计规范》编制。
4、中建八局第二建设有限公司      

    与项目其他参与单位紧密合作，共同完成本项目研究与推广应用。对本项目创新点“首创了绿色建筑全寿命期关键技术体系”、“构建了基于典型气候区及区域特点的绿色建造技术体系”做出贡献。作为第二主编单位完成山东省工程建设标准《建筑与市政工程绿色施工评价标准》。将本项目创新提出的绿色施工技术及管理方法先后在多项工程中推广应用。
5、鲁商置业股份有限公司

与项目其他参与单位紧密合作，参与了项目研究，重点进行了绿色建筑关键技术推广应用，将绿色低碳、节能环保理念充分融入到工程设计、施工及项目管理中。
6、山东建筑大学

与项目其他参与单位紧密合作，共同完成本项目。对本项目创新点“首创了绿色建筑全寿命期关键技术体系”做出贡献。参编山东省工程建设标准《绿色建筑设计规范》，参与完成“山东省建筑节能与绿色建筑‘十三五’发展研究”课题，相关研究成果应用于山东省住房和城乡建设厅等5部门印发的《山东省绿色建筑与建筑节能发展“十三五”规划 》（2016-2020年）。
7、山东建科建筑设计有限责任公司
与项目其他参与单位紧密合作，共同完成本项目。对本项目创新点“首创了绿色建筑全寿命期关键技术体系”做出贡献。参编完成山东省工程建设标准《绿色建筑设计规范》、《绿色建筑评价标准》。

八、完成人合作关系说明
“典型气候区绿色建筑全寿命期关键技术与标准体系应用” 为山东省建筑科学研究院、中国建筑科学研究院有限公司、山东省城乡规划设计研究院、中建八局第二建设有限公司、鲁商置业股份有限公司、山东建筑大学、山东建科建筑设计有限责任公司共同完成的项目。项目组成员包括宋义仲、王昭、路宾、孙晓冰、李迪、韩亚伟、崔洪涛、唐建平、王涛。在项目研究与实施过程中，以下合作单位及完成人参与并作出重要贡献，说明如下：
完成人宋义仲属于山东省建筑科学研究，为项目负责人，是“适用于水泥土插芯组合桩复合地基的预制桩帽”等2项专利的第一发明人，3项标准的第一起草人，2篇论文的第一作者。

王昭、李迪、韩亚伟、崔洪涛属于山东省建筑科学研究院，路宾属于中国建筑科学研究院有限公司，孙晓冰属于山东建筑大学，唐建平属于山东省城乡规划设计研究院，王涛属于中建八局第二建设有限公司，以上人员共同承担完成了“典型气候区绿色建筑全寿命期关键技术与标准体系应用”的研究与推广，取得多项成果，是项目的主要完成人。
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